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Descripción de la asignatura 

•  Profesores 
–  Ernesto Gambao Galán (ernesto.gambao@upm.es) 
–  Miguel Hernando Gutiérrez (miguel.hernando@upm.es) 

•  Créditos ECTS: 1 
–  Horas totales estimadas de trabajo del estudiante: 25 
–  Horas de docencia teóricas: 8 
–  Horas de docencia prácticas: 2 
–  Horas de trabajo personal y otras actividades: 15 

•  Prerrequisitos: conocimientos de robótica y sistemas de 
fabricación 

•  Tipo de evaluación: Examen y trabajo práctico 



Temario 

•  Tema 1. Introducción a los microsistemas y micro-robótica  
–  1.1 Introducción a las microsistemas y micro-robótica 
–  1.2 Tecnología de los microsistemas 
–  1.3 Estructura de un microsistema 
–  1.4 Técnicas de microsistemas 
–  1.5 Desarrollos y aplicaciones de microsistemas  
–  1.4 Micro-robótica 

•  Tema 2. Aplicaciones de la tecnología de microsistemas 
–  2.1 Milisistemas, microsistemas y nanosistemas 
–  2.2 Aplicaciones en medicina y biología 
–  2.3 Aplicaciones en medioambiente y biotecnología 
–  2.4 Aplicaciones en la industria de la automoción 
–  2.5 Aplicaciones en fabricación y metrología 
–  2.6 Aplicaciones en informática 

 



Temario 

•  Tema 3. Técnicas básicas de microsistemas 
–  3.1 Microtécnicas 
–  3.2 Técnicas de sistemas 
–  3.3 Materiales y efectos 

•  Tema 4. Técnicas de fabricación de microsistemas 
–  4.1 Micromecánica basada en silicio 
–  4.2 Tecnología LIGA 
–  4.3 Otras tecnologías 

 



Temario 

•  Tema 5. Microactuadores 
–  5.1 Microactuadores en microsistemas 
–  5.2 Microactuadores electrostáticos 
–  5.3 Microactuadores piezoeléctricos 
–  5.4 Microactuadores magnetostrictivos 
–  5.5 Microactuadores electromagneticos 
–  5.6 Microactuadores basados en SMA 
–  5.7 Microactuadores termomecánicos 
–  5.8 Microactuadores hidráulicos y neumáticos 



Temario 

•  Tema 6. Microsensores 
–  6.1 Microsensores en microsistemas 
–  6.2 Microsensores de fuerza y presión 
–  6.3 Microsensores de posición, velocidad y aceleración 
–  6.4 Microsensores químicos 
–  6.5 Biosensores 
–  6.6 Microsensores de temperatura 
–  6.7 Microsensores de caudal 



Temario 

•  Tema 7. Micro-robótica y nano-robótica 
–  7.1 Escalado de fenómenos físicos 
–  7.2 Fuerzas atractivas y repulsivas 
–  7.2 Mecánica de fluidos 
–  7.3 Micro-fabricación y micro-manipulación 
–  7.4 Micro-ensamblado 
–  7.5 Micro-robots 
–  7.6 Micro-ensamblado 
–  7.7 Escalado hacia el nano-mundo 
–  7.8 Nano-manipulación 
–  7.9 Nano-robótica 
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Evaluación 

•  Calificaciones y exámenes: 
–  Si el alumno mantiene los criterios mínimos de asistencia exigidos en el 

Master, obtendrá su calificación final mediante un examen que se 
realizará en la fecha prevista en el POD y que permitirá obtener una 
calificación máxima de 8 puntos. 

–  El trabajo voluntario podrá incrementar la nota del examen hasta 2 
puntos adicionales. 

•  Trabajos prácticos: 
–  El alumno podrá desarrollar un trabajo práctico voluntario consistente 

en el estudio detallado de alguna parte del estado del arte de algún 
aspecto relacionado con la asignatura (seleccionado por un profesor).  

 


